(©A vos cours 2001

INTEGRATION : Niveau BCPST

Exercices tirés des oraux du concours INA-ENSA

Jury 1
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Exercice 1 : Calculer / e x"dx
0

3
14+4v/14+1¢
Exercice 2 : Calculer / iVt
1

1+t
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Exercice 3 : Trouver a et 3 tels que l'intégrale I, g = de converge.
0 - x
Exercice 4 : Etudier la fonction f(z) /h dt
xercice 4 : Etudier la fonction f(z) =
e V1I+th
Az? 1
Exercice 5 : Trouver A tel que %emda: soit de la forme f(x)e*
x

avec f(x) une fraction rationnelle.
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Exercice 6 : Calculer / 7902 (On peut poser t = tan )
0o @+smm
Exercice 7 : Etudier / LQ
o ¢+sm

dx
+V1+a?

1
Exercice 8 : Calculer /
0o V1-—a?

Ccos 2
. T Ccos o
Exercice 9 : Calculer 7 5
0 z* —2zx%cos2a+0

27 .. 3
T
Exercice 10 : Calculer / S
o 1l+4cosz

1 (% sinh
Exercice 11 : Etude de f(z) = f/ SH; tdt
T Jo

dx

z
Exercice 12 : Calculer / —
o l+sin“z

Jury 2

1
Exercice 1 : Calculer / va?(1l —z)dx
0

z2dx

“+o0
Exercice 2 : Calcul et convergence de / o5 T
0 =+ xc+1

2m d
) x
Exercice 3 : Calculer I = / — 7
o costx+sin®x

Fl
Exercice 4 : Calculer / veot xdx
0
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Feo dx
Exercice 5 : Etudier la convergence de / T, avecn € R.
o @+

1
xdx
Exercice 6 : Etudier 'existence et calculer / (
0

14+ 22)vV1— 2t

T, . 9

. . 2 sinnw 2 sin” nx
Exercice 7 : Soient I, = / - dr et J, = / ——dx.
o sinz o —sin“x

1) Etudier la convergence de I,, et J,,.

2) Calculer I, et J,.

™

El dt
Exercice 8 : Calculer 1 :/ _—
o (24 cost)?
. . . U ozde
Exercice 9 : Etudier l'existence et calculer / W1—2?
0o 1+

1
d
Exercice 10 : Soit I(a) = / % avec o > 0.
0 a’+x
Calculer lin}) I(a) et donner un équivalent simple de I(«) en 0.

(2 méthodes : intégration directe ou avec changement de variable en x = «t)

1
dx
Exercice 11 : Calculer I = /
a2+ VI—z+Vi¥z

Exercice 12 : Etudier la convergence et calculer éventuellement /0 1 u“;t)wdt

Exercice 13 : Calculer /07T (1_'_5;2‘%)2
Foo dx

Exercice 14 : Etudier la convergence et calculer la valeur de I,, = /_ N m En déduire

la nature de la série (> I,).

. ! 1 1
Exercice 15 : Convergence et calcul de [ = /0 (m - a:) dx
Jury 3
tanx

Exercice 1 : Calculer /7 T
1+tanz

jus
. 4 dx
Exercice 2 : Calculer —_——
o COSZ + cos®x

1
dt
Exercice 3 : Calculer I = / =
o (82+ 4)@

z dt
E ice 4 : soit f(0) = _—
xercice soit f(6) A [T cosDoost

Etudier la convergence et déterminer f(6). Tracer le graphe de f(6).

avec 6 € [0; 7.

Foo dz
Exercice 5 : Calcul de I,, = / —
0 (3 +1)n
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T sin*t 4t
Exercice 6 : Calculer I = / sn_F A+ cos dt. (Noter que 2% +1 = (22 — 1)(z* — 22 + 1))

o sin®t+ cosbt

1 1
1

Exercice 7 : Calculer/ 22" In xdx puis/ Ml

0 0 1+a?

Exercice 8 : Déterminer lim

/5 dx
t=+ Jo  \/sin?z 4 12 cos?

1
Int dt
Exercice 9 : Existence et calcul de / n72
o (1+7%)
w g
Exercice 10 : Etudier en 1 la primitive / —
» Int
+o0 1,2
Exercice 11 : Intégration de / ——dz
oo 142t

J ury 4 : Ces exercices sont un peu plus difficiles.

—Qax

dx avec o € R™

“+oo
Exercice 1 : Etudier la convergence de / (Inz —In(l —e™)) ¢
0
oo dx 2
Exercice 2 : Etudier la nature de l'intégrale I(a, ) = /1 m avec (a, 3) € RT”.
Calculer I(1,3). (Poser u = )

Exercice 3 : Etudier l'existence et calculer en fonction de « et 3 de R lintégrale définie par
+
/ Ooe_a””%rﬁa’alx.

— 00

oo (1 ot —1)”
Exercice 4 : Nature des intégrales I = / udm et J = / %dt , a € RT.
1

4
0 T3 In

—+oo
Exercice 5 : Etudier la convergence et calculer I'intégrale / zte™" du.
0

+o0 1
Exercice 6 : Etude et calcul de / %dm.
0 @
o dt
Exercice 7 : Déterminer I'existence de l'intégrale I = / _
o Vitt+1)

2
Exercice 8 : Soit I,, = / tan . sin 2nx.dx.

0
1) Déterminer les valeurs de n pour que I,, existe.
2) Calculer I, + I,,_1 puis déterminer I,,.
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1
Exercice 9 : Calculer, si elle existe, I'intégrale / dx.
0

1—=z



